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Uvod

Vertikalni turbinova ¢erpadla (VTP) jsou k dispozici v celé fadé konfiguraci a pouzivaji se v rznych aplikacich,
jako jsou protipovodiiova zafizeni, chladici voda, odpadni vody a z&sobovani pitnou vodou. K nej¢asté&jSim
pricinam zavad Cerpadel patfi problémy s lozZisky Cerpadla. V rdznych aplikacich se znacné liSi typ vody, ktera pfi
Cerpani provadi mazani Cerpadla. V rdznych oblastech se muze také liSit mnozstvi abraziv v Cerpané vodé,
pficemz toto mnozstvi dokazZe radikalné ovlivnit Zivotnost loZisek. Proto je rozhodujici zvolit pro dany provoz
spravny material loZiska, protoZe ¢erpané médium ma vliv na Zivotnost loZiska.

LoZiska vertikalnich turbinovych Cerpadel, ktera se nachazeji v sestavach télesa a stoupaci trubky, patfi
k nejdllezitéjSim soucastem kazdého Cerpadla. Loziska nejen drzi hfidel, ale snizuji také tfeni pohyblivych €asti
Cerpadia.

Bézné loziskové materialy pouzivané ve vertikalnich turbinovych
cerpadlech

A) Bronz

* Nejoblibenéjsi loZisko pouzivané ve VTP, jelikoZ je béZné& dostupné,
shadno se s nim pracuje a snadno se osazuje.

e Bronz je malo odolny proti odéru, je poddajny a mize se pfi narazu
deformovat, coz se mlze projevit zvétSenim vale na hfideli. Bronz se
nedoporucuje pro suché starty a je nutné jej mazat olejem nebo tukem,
které mohou kontaminovat ¢erpanou vodu.

¢ Bronz je sedmkrat t&€23i neZ nekovova loZiska, coz komplikuje instalaci
lozisek vétsich rozmér(.

¢ Kvuli obsahu olova neni vétSina bronzovych lozisek schvalena pro pouziti
s pitnou vodou.

¢ Ve vétSich rozmérech mize byt bronz také drahy.

Bronzova loZiska
B) Pryz
¢ PryZ je na pfimou montaz do skfiné télesa €erpadla pfilis mékka
a vyzaduje kovovy nebo fenolovy nosic.
¢ Poskytuje dobrou odéruvzdornost a snasi urcitou miru vibraci a razového
zatizeni.
¢ Pryz ma vysoky koeficient tfeni, a suchy start se tak nedoporucuje.
Neéktefi vyrobci se toto snazi fesit nanesenim tenké vrstvy Teflonu® na
vnitfni pramér loziska. Teflon® ma sice nizky koeficient tfeni, ale velmi
Spatnou odéruvzdornost, takZe pokud &erpadlo pracuje v abrazivni vodé,
Teflon® se opotfebuje a loZisko ztrati svou schopnost provést suchy start.
¢ PryZ ma niz8i mechanickou pevnost, doporucuje se proto vétsi délka
loZiska. KratSi loziska umoznuji rychlejSi priichod abraziv loziskem
a rychlejsi ochlazeni loziska, coz se mlize projevit delSi Zivotnosti loziska.
* Repase Cerpadla pomoci pryzovych loZisek je obtizna. B&€hem repase se
skfin a hfidel obvykle opracuji, a vyzaduji pak nestandardni rozmér. Sténa

)

kovového plasté loZiska je jiz tak tenka a pryz se obtiZné obrabi, a je tedy PryZova loZiska se kvuli své nizsi
nutné objednat atypicky rozmér. To mize vést k dlouhym dodacim mechanické obvykle viepuji do
terminim a vicenakladiim kovového nosice. Spatny lepeny spoj
e Pryz se do plasté vlepuje. Existuje fada pfipadu, kdy doslo k poruseni muze vést k tomu, Ze se loZisko
lepeného spoje a nasledné katastrofické zavadé. postupné uvolni z nosice.
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C) Uhlografit
e Ma dobrou schopnost provozu na sucho a tepelnou odolnost.
¢ Uhlografit poskytuje velmi Spatnou odéruvzdornost
¢ Loziska jsou kifehka a mohou pfi montazi nebo pisobenim tepelného
Soku prasknout.

D) Teflon®
e Teflon® ma vynikajici schopnost provozu za sucha a chemickou
odolnost.
e Loziska z Teflonu® maji nizkou odéruvzdornost.
¢ Vzhledem ke své nizké mechanické pevnosti nelze loziska z Teflonu®
upevnit tradi¢nim nalisovanim.

E) Termosetovy laminat

* Termosetoveé laminaty se u nékterych aplikaci pouZivaji diky své nizké
cené.

¢ Existuje Fada vyrobcl a tfid tohoto typu lozisek, a fyzikalni vlastnosti se
tak lisi v zavislosti na daném vyrobci. VétSina loZisek se vyrabi z vrstev
bavinéné nebo skelné tkaniny impregnovanych termosetovymi
pryskyficemi.

o Tyto materialy maji také nizkou odéruvzdornost a schopnost provozu na
sucho. Stejné jako u pryZe se néktefi vyrobci snazi zlepsit schopnost
suchého provozu nanesenim tenké vrstvy Teflonu® na pracovni povrch.
Tato vrstva Teflonu® nema v abrazivnim prostfedi dlouho Zivotnost.

¢ Obrabéni termosetovych laminatd mize byt zdravotné zavadné kvuli
jemnému pryskyfi€nému prachu, ktery pfi tomto procesu vznika. Je
zapotiebi specialni ochrana dychacich cest.

¢ Pfi obrabéni muze dojit k obnazeni nékterych povrchovych vliaken, €imz
povrch vyznamné nabobtna a kvuli snizené provozni vali maze dojit
k zadfeni Cerpadla.

F) Termoplasty

o Existuje cela fada vyrobct termoplast(, ktefi pouzivaji nejrizné;jsi
materialy.

* Nylonové termoplasty maji vysokou nasakavost a Spatnou
odéruvzdornost.

o Acetal ma horsi odéruvzdornost nez nylon a rovnéz Spatnou rdzovou
odolnost.

o Nékteré termoplasty pfinaSeji dobrou odéruvzdornost a budou popséany
dale v tomto dokumentu.

e PPS (bézné nazyvany Ryton) ma dobrou chemickou odolnost a tepelné
vlastnosti, ale Spatnou odéruvzdornost. Je kiehky a pusobenim razu
nebo vibraci mdze prasknout. Také mize byt drahy. Diky své odolnosti
vuci chléru se ¢asto pouziva jako lozZisko v akvaparcich a akvariich.

¢ V fadé aplikaci se v Eerpadlech pouzivaji specialni termoplasty jako
napf. Vespel a PEEK, jejich pouZiti je vSak u vodou mazanych Cerpadel
je zbyte¢né naddimenzované. Pouziti téchto material( by bylo vhodné&jsi
ve spojeni s agresivnéjSimi chemikaliemi nebo vysSimi teplotami.

Pokrac¢ovani na dalsi strané
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e PEEK ma vysokou tepelnou odolnost spojenou s dobrou odolnosti vi¢i chemikaliim a pare a tepelnou a hydrolytickou
stabilitou. Vétsina loZiskovych materiall je vyztuzena uhlikatym viaknem a/nebo grafitem, coz ztéZuje jejich zpracovani
a opracovani. PEEK je drahy a ma Spatnou odéruvzdornost. Vysoka cena vyplyva z vysoké ceny pryskyfice
a omezeného poctu dostupnych forem.

e PFA je termoplasticky fluoropolymer podobny Teflonu®. Ma dobrou chemickou odolnost a niz§i nasékavost vody a také
dobré tepelné vlastnosti.

¢ Vespel CR-6100 je uhlikem zesileny PFA s vysokou cenou a Spatnou odéruvzdornosti. BéZznou aplikaci v ¢erpadlech
u tohoto materialu byvaji agresivni chemikalie a vysoké teploty. Vysoka cena vyplyva z vysoké ceny pryskyfice
a omezeného poctu dostupnych forem.

¢ AR-1 je dalSi drahy plnény PFA, ktery ma rovnéz Spatnou odéruvzdornost a jehoz pouZziti je omezenou teplotou 37,8 °C
(100 °F). Obrazek €. 1. Pro AR-1 je k dispozici omezeny pocet forem. Trubkovy material dostupny pro strojni loZiska ma
vetsi tloustku stény, nez je vhodné pro dané pouziti, coz vede k vétSi mife obrabéni a k plytvani drahym materialem,

a tedy k vy$8im nakladdm a del§im dodacim termindm.

Obrazek €. 1 — Materialy lozisek pro vertikalni turbinova Cerpadla

Maximalni mnozstvi
Material suspendovanych Poznamky

pevnych latek

Uhlografit 0-10 ppm Samomazny. Korozivzdorny.

Teflon® 0-10 ppm Samomazny. Korozivzdorny.

Vespel® 0-10 ppm Samomazny. Korozivzdorny.

Pryz 50-200 ppm Vhodny s abrazivy. Spatny chod na sucho
Tvrzeny material 50-200 ppm éDngné;aclaeorger\]t;vzup::rﬁoébraziva. Obvykle
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Bézné priciny zavad lozisek

Odéruvzdornost a moznost chodu na sucho jsou hlavnimi pfi¢inami
zavady lozisek a vétSina vySe uvedenych materiald si sice dokaze
poradit s jednim z téchto probléma, malokdy vSak s obéma.

Abrazivni opotfebeni

K abrazivnimu opotfebeni dochazi plsobenim pisku, drté nebo jinych
Castic, které jsou suspendovany v Cerpané vodé. Tyto ¢astice mohou
obruSovat vnitfni prdmér loZiska a vnéjsi primeér hfidele a zpUsobit
zasadni poSkozeni. Vzhledem k narUstu svétové populace se nyni
voda Cerpa v mnoha €astech svéta, v nichZ je obsah abrazivnich latek
ve vodé velmi vysoky. Kvuli stoupajici hladiné oceanu také mnoho
mést podél pobfezi instaluje protizaplavova Cerpadla, z nichZ fada
Cerpa abrazivni vodu.

Vyrobci Cerpadel toto feSi izolovanim klicovych komponentd
podléhajicich opotfebeni od technologické vody, a to pfedevSim
ochrannymi trubkami nebo vylepSenim materiald.

Ochranné trubky izoluji lozisko a hfidel od technologické vody. LozZiska
a hfidel uvnitf trubky se obvykle mazou olejem. Systém je nyni utésnén
proti abrazivim. NejvétSi nevyhodou tohoto pFistupu jsou zvysené
naklady.

VylepSenymi materialy obvykle byva kombinace tvrdSich materiall

hifidele a mékcich lozisek, napf. pryzovych, ktera si lépe poradi telesotypu A

s abrazivy. Problémem tohoto pfistupu je, Ze pokud vznikne potfeba
suchého startu, mohou se pryZova loziska spalit teplem, které vznika
pfi tfeni s malym mnoZstvim maziva nebo bez né;.

Suché spousténi

VétSina vertikalnich odstfedivych ¢erpadel se sklada z dlouhych hfidell
a nékolika loZisek transmisniho hfidele, pomoci nichZ se provadi
Cerpani vody ze zdroje. NeZ Cerpana voda proteCe Eerpadlem pfes
loZziska kvystupu z Cerpadla, €asto to trvd 10 — 60 sekund.
Protipovodniova ¢&erpadla byva c¢asto nutné spustit jesté pred
zaplavenim, k Eemuz je zapotfebi spusténi na sucho.

Jak jiz bylo FeCeno, materidly jako napf. bronz, pryZz a vétSina
fenolovych lozisek takto dlouhy provoz na sucho nezvladaji kvdli
nizkému tfeni. Tento problém se musi fesit olejovym mazanim nebo
proplachnutim vodou, ¢imZ se zajisti mazani loZisek, dokud nezacne
proudit technologicka voda. Témito mazacimi nebo proplachovymi
systémy se provoz Cerpadla prodrazuje. Rovnéz riskujete znecidténi
technologické vody olejem.
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Loziskové materialy Thordon
Spolehlivéjsi reseni pro vertikalni turbinova ¢erpadla

Obrazek €. 2 — Privodce vybérem materialu Thordon pro loZiska Cerpadel

Mnozstvi

Obsah abrazivnich Doporuc¢ena trida

latek Primér €astic (um) p:::; :hn?a’(:zzrzymg/lu materialu Thordon
Cisté <50 <200 ThorPlas / SXL

Mirné abrazivni 50 - 80 100 — 300 SXL

Stredné abrazivni 80 —-100 300 - 500 Composite

Silné abrazivni > 100 > 500 Composite

Poznamka: Je tieba dbat, aby byl vybrany material s ¢erpanym médiem kompatibilni také chemicky.

Thordon SXL

Vysoka odéruvzdornost a moznost suchého spusténi

Material Thordon SXL se Uspésné pouziva na loziska Cerpadel pres
30 let a je schvalen vétSinou vyrobcli Cerpadel. Jeho koeficient tfeni
je niz8i nez u vétSiny VTP loZisek. LoZiska s nizkym tfenim pracuji
déle a s niZzS§im opotfebenim a sniZuji poZzadavky na zabérovy
moment. To se projevuje také vynikajici schopnosti suchého startu
v délce 30 a vice sekund.

Jednou z hlavnich vyhod SXL je jeho vynikajici odolnost proti odéru.
Graf €. 1 byl ziskan nezavislou zkouskou. Vysledky v grafu €. 2
uvadeéji zkousky provedené spolecnosti Thordon.

Graf 8. 1 — Typicka rychlost abrazivniho opotfebeni lozisek

Bavlna fenolova

Thordon SXL/COMPAC
Thordon Composite/RiverTough

0.05 0.1

Predpokladané objemové opotfebeni lozZiska (cc/24 hod)
(Nezavislé zkousky provedené Univerzitou Cincinnati, USA)
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Graf €. 2 — Typicka rychlost abrazivniho opotfebeni lozisek
Zkouska odéru otacivym bubnem (ASTM D 5963-96)
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Thordon  Thordon Thordon ~ Thordon ThorPlas-Blue ;i\ ipg Pryz PEEX Delrin® Bavina  Lignum vitae
Composite XL SXL FT80 /ThorPIas- AF 100 fenolova
(GM2401) White

1

Ubytek objemu (mm?3)

Predpokladané objemové opotfebeni lozZiska (cc/24 hod)
(Zkouska provedena spolec¢nosti Thordon)

Vyvojové oddéleni spole¢nosti Thordon provedlo zkouSku odéru otacivym
bubnem podle normy ASTM 05963. Ackoli tato metoda zkousSeni odéru
nesimuluje v8echny podminky odéru a tfeni, které se vyskytuji ve skuteném
provozu, jde o vysoce standardizovanou a Siroce pfijimanou metodu relativhiho
srovnani odéruvzdornosti riznych polymerovych material(i. Graf €. 3 nize ukazuje
komparativni vysledky ziskané v nasSi kontrolované laboratofi pro materialy
Greene Tweed ve srovnani s nejbéznéjSimi vyrobky pro loziska cerpadel
spole¢nosti Thordon.

Graf €. 3 — Srovnani opotfebeni odérem za sucha
Zkouska odéru otacivym bubnem (ASTM D 5963-96)
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SXL ma vysSi mechanickou pevnost nez pryzova loziska a nevyzaduje kovovy
nosi¢ nebo plast, pokud je skfif Eerpadla rovna, bez vybrani. Vy38i mechanicka
pevnost umozriuje SXL pracovat pfi polovicni délce oproti pryzovému lozisku, diky
¢emuz abraziva a chladici voda proteCou loZiskem rychleji, coz znamena delSi
Zivotnost.
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Dalsi vyhodou toho, Ze v loZisku nejsou nutné nosice, jsou naklady a dodaci terminy, zejména u nestandardnich
rozmér(l Cerpadel nebo u repasi. BEhem repase se obvykle opracuje skfifi a hfidel. Na nahradnich lozZiscich je
obvykle nutny vétsi vnéjsi prdmér a mensi vnitfni pramér. U pryZovych lozisek to mize vést k delSim dodacim
Ihatam. Pfedem drazkovany material SXL je dostupny, Ize jej snadno zpracovat ve spole¢nosti Thordon nebo na
misté, a zajistit tak rychlé dodani.

SXL vykazuje vynikajici smés houzevnatosti a tuhosti. Modul resilience je mnohonasobné vysSi nez u bronzu.
SXL pohlcuje narazy a razové zatizeni bez trvalé deformace a vykazuje modul stlaCitelnosti a tlumici schopnosti
témér pétindsobné lepsi nez pryz.

SXL se snadno obrabi standardnimi nastroji a snadno se instaluje nalisovanim pomoci suchého ledu nebo
kapalného dusiku.
Aby proces montaze nebyl jen véci odhadd, je k dispozici také program pro uré¢eni rozméru.

GM2401/Composite

Jedno z nejlepsSich lozisek pro vysoce abrazivni média

Zdokumentované udaje ziskané od provozovatele pracovnich plavidel
a Cerpadel na fece Mississippi v USA ukazuji béznou miru opotfebeni
loziska Thordon Composite od 0,075 mm do 0,100 mm (0,003" — 0,004")
za 6000 az 7000 hodin pouzivani ro¢né. Tato rychlost opotfebeni je oproti
pryZzovym tésnénim obvykle polovi¢ni. Dvéma skvélymi pfiklady dlouhé
zZivotnosti GM2401 jsou jaderna elektrarna Peach Bottom a energeticka
spolecnost Jacksonville Electric Authority v USA. V obou téchto zafizenich
se pracuje s materialem GM2401 v abrazivni vodé déle nez 20 let.
Pfipadové studie z obou zafizeni jsou uvedeny na konci dokumentu.

GM2401 ma ve srovnani s pryzi vysSi tuhost a houzevnatost, coz vede
k jednodudSimu zajidténi souososti a k mensSimu obvodovému zatiZzeni.
Lozisko Ize také dodat s pomérem délky k praiméru 3:1, coz umoznuje nizsi
tfeni a vy8Si usporu diky kratSi délce neZ u pryZze.

Termoplast ThorPlas-Blue

ThorPlas-Blue ma vy3si odéruvzdornost nez vétsina Cerpadlovych loZisek,
a k tomu schopnost suchého spusténi. ThorPlas ma zvySenou teplotni
odolnost do 80 °C (176 °F) a chemickou odolnost vici vétsiné uhlovodikd,
slabych kyselin a zasad. Toto patentované specialni termoplastové
loZisko, které bylo vyvinuto jako bezudrzbova alternativa pro mazana
bronzova tésnéni, zvlada dynamické pracovni tlaky do 45 MPa (6527 psi).
LoZisko ThorPlas-Blue ma nasakavost pouze 0,15 procent, coz je méné
nez vétSina nekovovych loZisek, a je tak idealni volbou pro Cerpadla,
unichz se pozaduji nizké vule na hfideli. ThorPlas-Blue se snadno
opracovava a je bézné k dispozici bud v podobé hotovych loZisek, nebo
v trubkach.

Termoplast ThorPlas-White N

ThorPlas-White ma vSechny stejné vlastnosti jako ThorPlas-Blue, je v8ak
rovnéz ze strany NSF a WRAS schvalen pro pouziti s pitnou vodou.

Na obrazku €. 3 je uveden privodce vybérem loZiska pro Cerpadla.
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Obrazek €. 3 — Privodce vybérem materialu pro Cerpadla

Material Thordon

Thordon
Parametr Thordon XL Thordon SXL Composite ThorPlas-Blue ThorPlas-White
(GM2401)
Smés Smés Smés s P
. . . . Specialni Specialni
Popis elastomerovych elastomerovych elastomerovych
. . . termoplast termoplast
polymer polymert polymert
Mezni teplota 60 °C (140 °F) 60 °C (140 °F) 60 °C (140 °F) 80 °C (176 °F) 80 °C (176 °F)
Vhodny
k suchému NE ANO** NE ANO** ANO**
startu
Otli(olno_st’vum Omezena Omezena Omezena Omezena Dobra
yselinam
Odo!nost’protl Omezena Omezena Omezena Omezena Uspokojiva
zasadam
Vhodnost pro ANO ANO ANO ANO ANO
uhlovodiky
Odéruvzdornost Dobra Velmi dobra Vynikajici Prijatelna Prijatelna
Materl?’l Bronz, nerez Bronz, nerez Doporuéen Ni-Cr-B Bronz, nerez Bronz, nerez
pouzdra hfidele
Voda, morska Voda, va[.Ska Voda, morska Voda, morska
. - voda, vétsSina v v L
Mazani voda, vétSina kapalin (pH 5— voda, vétSina voda, vétSina Pitna voda
kapalin (pH 5-10) P 10)'0 kapalin (pH 5-10) | kapalin (pH 3-11)
Dobra vyvazenost mezi Nejnizsi tfeni. Pro pouziti ve vysoce | Vhodny pro aplikace s Mezinarodni
odéruvzdornosti Vhodny k suchému | abrazivnim provoznim | nizkou abrazi a pro certifikace NSF
a stfedni Urovni treni. startu. Dobra prostredi. pouziti v teplotach a | podle NSF/ANSI 61
odéruvzdornost. chemickych roztocich pro soucasti
nevhodnych pro systému pitné vody.
elastomery Thordon. Material pfijaty
Poznamky CFIA.
Schvaleni materialu
WRAS
/%w—\
Vzhled - B
-

** V pfipadé suchého startu v délce nad 30 sekund se o vybéru materialu porad’te s techniky spolec¢nosti Thordon.
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Pripadové studie

RESENI THORDON PRO PROBLEMY
S CERPADLY ABRAZIVNICH MEDI

Panvova loziska ve vertikdlnich, médiem mazanych
Cerpadlech jsou Castym zdrojem problémi. Mezi nejcastéjsi
problémy Spatna opora hiidele, spousténi na sucho, vysoké
tieni a rychlé opotfebeni v abrazivnich provozech. Jednim
zbéznych feSeni nékterych téchto probléml je pridani
utésnéné trubky kolem htidele s proplachovanim cerstvou
vodou nebo s mazanim olejem/tukem. Tento piistup obnasi
vysoké pocate¢ni ndklady a prubézné vydaje na dodavky
Cerstvé vody nebo oleje/maziva a hrozi u néj také mozna
kontaminace Cerpaného média. Energeticka spole¢nost
Jacksonville Electric Authority (JEA) na Floridé svij problém
s abrazivnim opotiebenim vyfesila osazenim lozisek Thordon.

Jacksonville Electric Authority pouziva loziska Thordon ve
svych fti¢nich ob&hovych cerpadlech od roku 1996. ,Za
posledniho 3,5 roku si loziska Thordon GM2401 s ocelovou
podlozkou (Composite) dobfe poradila s bahnitou brakickou
fiéni vodou na ob&hovych vodnich Eerpadlech s vertikalnim
hiidelem o vykonu 500 koni v elektrarné Northside,* uvedl
John Kang, feditel udrzby ve spole¢nosti JEA. John uvedl:
,,V jednom piipadé bézelo jedno z erpadel s minimem tésnici
vody 24 az 48 hodin kvili ucpanému filtru tésnici vody.

Typicka rychlost abrazivniho opotiebeni
lozisek

Bavlna fenolova

Nylon 612

EE’E" ZE |
hordon SXL/COMPAC

Pz

IThordon Composite

[5G [T I ) o8 ' I - =) -

Predpokladané objemové opotfebeni loZiska (nezavislé
zkousky provedené Univerzitou Cincinnati, USA
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Podle piedchozich zkuSenosti by to s jinym
materialem loziska dopadlo katastrofalné.
John dodal: ,,Toto ¢erpadlo stale funguje bez
jakychkoli odchylek ve vibracich, které jsou
hlavnim ukazatelem
V poslednich tech lete
materiald nam  takeé poskytnuta
vynikajici nasledna p fe‘mélni podpora od
floridského distributora firmy Tl"don,
spole¢nosti Copped{‘gr ine. P

JEA dala podnét ke kompletnimu pre sdu
na loziska Thordon Composite u_ vSech
ob¢hovych cerpadel., Jo n doplnil: ,Jsme
presvédCeni, Ze lepsi astnosti.m rialu

Thordon GM2401 Suji
houzevnatost a odo proti
pusobeni bahna a pis k delsi

zivotnosti a stabilnimu el.

Bila kniha — vydala spole¢nost Thordon Bearings Inc



GM2401 NEVYKAZUJE VIDITELNE ZNAMKY
OPOTREBENI PRI POUZITi V EERPADLECH
ZNECISTENE VODY

Kdyz inzenyfi z jaderné elektrarny Pleach
Bottom Atomic Station (Pensylvanie, USA)
potfebovali systém cirkulace fi¢ni vody
v elektrarng, stali pfed dvéma moznostmi:
drahou modernizaci systému nitrace vody
instalaci nového nekorozivniho potrubi na
ochranu stavajicich lozisek, nebo mnohem
méné nakladnou modernizaci  Cerpadel
Bingham vyménou lozisek za model Thordon
GM2401. Zvolili druhou moznost. Kontrola
provedena dva roky po instalaci nezjistila
zadné viditelné znamky opotiebeni lozisek,
navzdory provozu ve znecisténé vode.

,.Potfebovali jsme spolehliva vodou mazana loziska
Cerpadel, ktera dlouhodobé obstala ve vodé s
vysokym obsahem abraziv,” fika Phillip Hennessy,
technik spolehlivosti zafizeni ve spole¢nosti Exelon
Nuclear, ktera elektrarnu provozuje. ,,Thordon byl
jasnou volbou.*

Jaderna elektrarna Peach Bottom se nachazi na fece
Susquehanna v okrese York v americké
Pensylvanii. Peach Bottom sestava ze dvou varnych
reaktori se spolenym vykonem pfes 2 300
megawattll. Elektrarnu spole¢né vlastni energeticka
spole¢nost Public Service Electric & Gas z New
Jersey a firma Exelon Corporation.

Svétové reference

Pfi planovani modernizace systému cirkulace
ficni vody projevili technici elektrarny Peach
Bottom nadSeni — byt opatrné —nad
materidlem, ktery udajné dobfe funguje ve
znecisténé vode. Vymena lozisek v ¢erpadlech
by byla vyrazné levnéjsi nez vymeéna potrubi.
Nez vsak byl specifikovan material Thordon
GM2401, bylo tieba predlozit presvédivé
dikazy.

HInZzenyti z Peach Bottom to »,V tom nam velmi pomohli
samoziejm¢ velmi potésilo,” fika Stavitelna zaméstnanci firmy Thordon,” fika
Larry Bohn, obchodni technik Ue Zsﬁ;ka Bohn. Na pracovniky elektrarny Peach
spole¢nosti ~ Fleetwood  Industrial hF?dele Bottom naSe informace [0 materialu
Products, ktera je pensylvanskym Vitiak lozisek] rozhodné¢ udélaly dojem, ale
distributorem  Thordon  Bearings. Y pfed kone¢nym rozhodnutim chtéli
»Nyni ocekavaji, ze dalsi vyménu Hridel jeste kontaktovat konkrétni reference.*
lozisek bude nutné provést az za Gerpadla
nékolik let.* S referencemi nastésti nebyl problém.
Dlouha Zivotnost i ZaKladni Lozisky  Thordon ~ GM2401 ~ jsou
Montazni deska . P
oz vz deska osazeny desitky hydroelektrickych
v abrazivnich podminkach . 9 . - . "
Ochranna a Cerpacich systémi na celém svéte.
) trubka hfidele K dispozici tak byly &etné reference
Thordon GM2401 je houZevnaty I\é;?;tk';" C;”fs;a k aplikacim, které piesn¢ odpovidaly
elastomerovy polymerni materidl na s loziskem transmigngho tomu, co inzenyry z Peach Bottom
vyrobu lozisek, ktery spolecnost hfidele zajimalo: loziska velkych vertikalnich
Thordon predstavila v roce 1974. Stoupact Cerpadel provozovanych ve Spinavé
Tento vyrobek v mnoha aplikacich na Vyﬂ'acna ficni a motské vode. ,,Tyto reference
celém svét& prokazal neuvéfitelnou Sessiafzisiesa zésadné pomohly k ziskani zakazky.*
odolnost proti opotiebeni v extrémné
abrazivnim prostfedi pfi kombinaci Skfifi ob&zného
stvrdym povrchem hfidele. Tento kola
loziskovy material funguje vyrazné Obézné
Iépe nez pryz —Casto dvojnasobné kolo -
i vicekrat — v Cerpadlech a v loZiscich Séni
vrtulovych htidelich.
Vertikalni ¢erpadlo Bingham SAFV s lozisky Thordon GM2401 (foto
se svolenim spolecnosti Sulzer-Bingham)
J
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Ri¢ni voda cirkuluje v elektrarn& a pouziva se k
chlazeni nejriznéjsich systémi a soucasti. Ackoli je
voda v fece Susquehanna po vétSinu dni veelku
Cista, srazky a dalsi povétrnostni podminky mohou
z koryta feky uvolnit bahno. Tyto ¢astice zlstavaji
suspendovany ve vode¢ a jsou siln€ abrazivni.

Elektrarna Peach Bottom je nyni dalSim
prikladem aplikace v dlouhé a uspésné historii
lozisek Thordon GM2401. Loziska jsou
v provozu piiblizné dva roky. BéZi na 215mm
((8,5 in.) pouzdrech povrchové osetfenych
kombinaci nikl — chrom — bor v Sesti
Cerpadlech Bingham s vykonem 250 000
galoni za minutu. Nedavno byli do feky
vyslani potapéfi na kontrolu opotiebeni
lozisek.  Zadné  opotiebeni  nezjistili.
,Dokonce,” fika Hennessy, ,loziska popsali
jedinym slovem: nedot¢ena. ¥

MOKDON
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